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A. GEOMETRIA CURBELOR SI SUPRAFETELOR

1. Geometria curbelor in spatiu si plan

1.1.  Parametrul lungime de arc; reperul si ecuatiile lui Frenet pentru curbe in spatiu
1.2. Teorema fundamentala a curbelor in spatiu
1.3.  Cazul curbelor plane; inegalitatea izoperimetrica pentru curbe inchise

2. Suprafete in spatiu

2.1. Definitie si exemple

2.2. Teorema de caracterizare a suprafetelor

2.3. Schimbarea parametrizarii pe o suprafata

2.4. Spatiul si planul tangent la o suprafata

2.5. Aplicatii netede intre suprafete si diferentiala lor

2.6. Prima forma fundamentalg; aplicatii. Izometrii intre doua suprafete

2.7. Aplicatia Gauss si a doua forma fundamentala pentru suprafete orientate

2.8. Diferentiala aplicatiei Gauss exprimata in baza naturala

2.9. Curbura medie, curbura gaussiang; formule de calcul

2.10. Linii de curbura

2.11. Ecuatiile de compatibilitate pentru o suprafata; teorema lui Gauss si enuntul
teoremei fundamentale a suprafetelor in spatiu (teorema Iui Bonnet)

2.12. Transport paralel; curbe geodezice si geodezice parametrizate

B. VARIETATI DIFERENTIABILE

1. Varietati diferentiabile si aplicatii intre varietati

1.1.  Definitia varietatii topologice si a varietatii diferentiabile

1.2.  Exemple de varietati: sfera, spatiul proiectiv, varietatea produs etc.
1.3.  Functii netede pe varietati
1.4.  Aplicatii netede intre varietati; teorema rangului; imersii, submersii, scufundari

1.5.  Subvarietati

. Fibrate de tensori

2.1. Spatiile tangent si cotangent la o varietate intr-un punct; aplicatia liniara tangenta
si cotangenta

2.2. Spatii de tensori la o varietate intr-un punct

2.3. Fibratul tangent si cotangent; campuri vectoriale si 1-forme
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3. Calcul pe varietati

3.1. Crosetul a doua campuri vectoriale

3.2. Fluxul unui camp vectorial

3.3. Derivata Lie

3.4. Forme diferentiale; diferentiala exterioara
3.5. Conexiuni liniare

4. Varietati riemanniene

4.1. Metrica riemanniana pe o varietate
4.2. Conexiunea Levi-Civita; geodezice pe varietati riemanniene, aplicatia exponentiala
4.3. Curbura sectionald; teorema lui Schur
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