Florescu Liviu, cl. XII Solutie
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[.1). sinzy + sinxy = 2sin 5 coS 5
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0< 12 2 <= sin = 2>0,Cos ! 2§1
I1+ZE2

= sinx; +sinxy < 2-sin 5
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Egalitatea <= cos 12 2:1(:>x1::v2(——< ! 2<—).

2 2 2
2). Verificarea pt. n = 2 s-a facut la punctul precedent.
Presupunem ca, pentru orice zi,--- ,z, €|0,7[,sinxy + --- + sinx, <
n - sin w si ca egalitatea are loc daca si numai daca z; = --- = x,.
Fie a1, , &, Tpy1 €)0, 7] i fie functia f :]0,7[— R, f(z) = sinzy +

< +sing, +sinz — (n+ 1) - sin 2t g 210, 7]

n+1
f/(x) = cos x — cos BAEEEL, g BEALEL €]() 7],

n+1
Deoarece functia ”cos” este strict descrescatoare pe ]0, 7| rezulta urmatorul

tabel de variatie pentru f:

T O $1+n+xn

f'(x) + 0 -
f(z) S f(EEE) N
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n n
ipoteza inductiva). Deci f(x) < 0,Vx €]0, 7], de unde f(z,41) <0.
T+t

Egalitatea <= f(2p41) = 0 <= 2,41 = " ogisingg 4+ -0+

n

n

sinx, = n -sin . Din ipoteza inductiva rezulta x; = --- = x,, si deci
Tpy1l = X1 = -+ = Tp.
II. 1). Fie functia g :]0, 7[— R definita prin g(z) = sinx+(n—1)-sin .

n—1



g'(z) = cosw + cos —*5 = 2 - cos 0Ty © CO8 (27(:_2)1:; Semnul derivatei este

dat de cos Q(Z—fl); rezulta urmatorul tabel de variatie:

0 ”T_lw T
g () + 0 -
g(x) 0 onesinT N

Egalitatea <= z = =1 . 7.,

2). |A1Ay| = 2 -sin®2 ... A, A, = 2 sin =t dar (A, A =
2 - sin “22*L de unde rezulta formula pentru perimetrul lui P.

Fie ; = 5% ... 2, snmels rezulta ca *2g™ = x4+ --- +
Tp—1 = x. Utilizand L. 2), I[I(P) < 2[(n — 1) - sin %5 + sinx] si din IL. 1),
II(P) <2n-sinT.

I(P)=2n-sin” <=z, = =21 50 = nT_l‘W<I;>ak+1_Oék =
%,Vk =1,--- ,n—1 <= P este poligon regulat.

III. 1) este imediata.

2). Din punctul precedent rezulta ca II(P) < 27,VP € P.

3). Rezulta ca suppcp II(P) < 27. Poligoanele regulate cu n laturi au
perimetrul 2n-sin ” si, deoarece 2n-sin & — 27, rezulta ca suppp II(P) = 27.




