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Clasa a XII-a, Analiza

I. 1). Sa se arate cd, oricare ar fi z1, 9 €0, 7,

. . . T1+ X
sinz; +sinxy < 2-sin 5

Egalitatea in relatia de mai sus are loc daca gi numai daca r; = .
2). Sa se demonstreze folosind metoda inductiei complete ca, oricare ar

fi numarul natural n > 2 si oricare ar fi numerele reale xq,--- , x, €]0, 7,
. . . T+t
smx;+---+smzx, <n-sin——.
n
Egalitatea in relatia de mai sus are loc daca si numai daca x1 = -+ - = x,,.

Observatii.
a). Pentru etapa inductiva se poate arita intai cd functia f :]0, 7[— R,

T+ -+ T+

f(x) =sinx;+---+sinx,+sinx —(n+1)-sin Vo €0, 7|,
+1
n
este negativa pe |0, 7] si ca
F(x) = 0 <= sinay+- - -4sinz, = nesin AT g T T I
n n

b). Inegalitatea de la punctul 2) este o consecinta a faptului ca functia sinus
este concava pe intervalul |0, 7.
II. 1). S& se arate cd, oricare ar fi n € N;n > 2 i oricare ar fi x €0, 7|,

LT
<n-sin—.
n— n

sinz + (n—1) -sin

Egalitatea are loc daca si numai daca x = ”T_l -

2). Fie numarul natural n > 3 gi numerele reale

<oy <ay < - <a, <2r.



Notam cu C' cercul cu centrul in originea reperului ortogonal xOy si de
razd 1 gi cu Ay = (cosay,sinag),k = 1,--- ,n. Fie P poligonul inscris in
cercul C' de varfuri Aq,--- , A,.

Sa se observe ca P este un poligon convex si sa se arate ca perimetrul
poligonului P este

H(P):2-<sina2;a1 +sina3;a2+---+sin%+sm@>.

3). S4 se arate ca, oricare ar fi numarul natural n > 3,

II(P) < 2n - sin T
n
II(P) = 2n-sin T daca si numai daca P este poligon regulat cu n laturi inscris
in cercul C.

Sa se interpreteze geometric rezultatul obtinut.

III. 1). S& se arate ca, oricare ar fi x > 0, sinz < z.

2). Fie P multimea poligoanelor convexe inscrise in cercul C. Oricare ar
fi P € P, notdm cu II(P) perimetrul poligonului P. S& se arate cd, oricare
arfi P e P,

I(P) < 2.

3). Sa se demonstreze ca
sup{II(P): P € P} =2«

si sa se interpreteze geometric egalitatea de mai sus.



