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I. 1). S¼a se arate c¼a, oricare ar � x1; x2 2]0; �[,

sin x1 + sinx2 � 2 � sin
x1 + x2
2

:

Egalitatea în rela̧tia de mai sus are loc dac¼a şi numai dac¼a x1 = x2.
2). S¼a se demonstreze folosind metoda induçtiei complete c¼a, oricare ar

� num¼arul natural n � 2 şi oricare ar � numerele reale x1; � � � ; xn 2]0; �[,

sin x1 + � � �+ sinxn � n � sin
x1 + � � �+ xn

n
:

Egalitatea în rela̧tia de mai sus are loc dac¼a şi numai dac¼a x1 = � � � = xn.
Observa̧tii.

a). Pentru etapa inductiv¼a se poate ar¼ata întâi c¼a funçtia f :]0; �[! R,

f(x) = sin x1+ � � �+sin xn+sin x� (n+1) � sin
x1 + � � �+ xn + x

n+ 1
;8x 2]0; �[;

este negativ¼a pe ]0; �[ şi c¼a

f(x) = 0() sin x1+� � �+sinxn = n�sin
x1 + � � �+ xn

n
şi x =

x1 + � � �+ xn
n

:

b). Inegalitatea de la punctul 2) este o conseciņt¼a a faptului c¼a funçtia sinus
este concav¼a pe intervalul ]0; �[.
II. 1). S¼a se arate c¼a, oricare ar � n 2 N; n � 2 şi oricare ar � x 2]0; �[,

sin x+ (n� 1) � sin x

n� 1 � n � sin
�

n
:

Egalitatea are loc dac¼a şi numai dac¼a x = n�1
n
� �.

2). Fie num¼arul natural n � 3 şi numerele reale

0 � �1 < �2 < � � � < �n � 2�:



Not¼am cu C cercul cu centrul în originea reperului ortogonal xOy şi de
raz¼a 1 şi cu Ak = (cos�k; sin�k); k = 1; � � � ; n. Fie P poligonul înscris în
cercul C de vârfuri A1; � � � ; An.
S¼a se observe c¼a P este un poligon convex şi s¼a se arate c¼a perimetrul

poligonului P este

�(P ) = 2�
�
sin
�2 � �1
2

+ sin
�3 � �2
2

+ � � �+ sin �n � �n�1
2

+ sin
�n � �1
2

�
:

3). S¼a se arate c¼a, oricare ar � num¼arul natural n � 3,

�(P ) � 2n � sin �
n
:

�(P ) = 2n�sin �
n
dac¼a şi numai dac¼a P este poligon regulat cu n laturi înscris

în cercul C.
S¼a se interpreteze geometric rezultatul ob̧tinut.
III. 1). S¼a se arate c¼a, oricare ar � x � 0, sin x � x.
2). Fie P muļtimea poligoanelor convexe înscrise în cercul C. Oricare ar

� P 2 P, not¼am cu �(P ) perimetrul poligonului P . S¼a se arate c¼a, oricare
ar � P 2 P,

�(P ) � 2�:
3). S¼a se demonstreze c¼a

supf�(P ) : P 2 Pg = 2�

şi s¼a se interpreteze geometric egalitatea de mai sus.


