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Clasa a X-a, Algebra

Nucleul unei functii

Definitie. Fie A # ) o multime, R C A x A o relatie pe A. Spunem
ca R este o relatie de echivalenta pe A, daca indeplineste conditiile:

(1) este reflexiva: (a,a) € R, (¥)a € A;
(2) este simetrica: (a,b) € R < (b,a) € R;
(3) este tranzitiva (a,b), (b,c) € R = (a,c) € R

Definitie. Fie f : A — B o functie. Se numeste nucleul functiei f,
notat ker f, relatia ker f C A x A definita astfel:

(a1, a9) € kerf < f(ay) = f(as).
1. Demonstrati ca:

(1) ker f este relatie de echivalenta
(2) f este functie injectiva daca si numai daca ker f = {(a,a) | a €
A}
2. Fie Cr(a) = {a’ € A | (a,d’) € R}, unde R este o relatie de
echivalentd pe A . Cr(a) se numeste clasa de echivalenta a lui a relativ

la R. Atunci:

Definitie. Multimea tuturor claselor de echivalentd, notatd A/R =
{Cr(a)la € A}, se numeste multimea cat a lui A relativ la R.

3. Fie A o multime i R C A x A o relatie de echivalenta pe A. Aratati
ca exista o functie surjectiva f : A — B, astfel incat ker f = R.
Urmatoarea problema ne oferd descompunerea unei functii in com-

punere de functii de tip particular:
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4. Fie f : A — B o functie. Atunci existd multimile A; si B, exista
functiile f; : A — A; surjectiva, fy : Ay — B bijectiva, f3 : By — B
injectiva, astfel incat f = f3 o f5 0 fi.
Cazuri particulare:

5. Determinati Ay, By, f1, f2, f3 (care satisfac problema 4) pentru ur-
matoarele functii particulare:

(1) R >R, f(z) = |a]

2) 7R — R, f(z) = [a]

(3) f:R—R, f(r) =sin x;

(4) f:Z — Z, f(z) este restul impartirii lui = la n unde n € N*

este un numar natural fixat.



