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Nucleul unei funçtii

De�ni̧tie. Fie A 6= Ø o muļtime, R � A� A o rela̧tie pe A. Spunem
c¼a R este o relaţie de echivalenţ¼a pe A, dac¼a îndeplineşte condi̧tiile:

(1) este re�exiv¼a: (a; a) 2 R; (8)a 2 A;
(2) este simetric¼a: (a; b) 2 R, (b; a) 2 R;
(3) este tranzitiv¼a (a; b); (b; c) 2 R) (a; c) 2 R

De�ni̧tie. Fie f : A ! B o funçtie. Se numeşte nucleul funcţiei f ,
notat ker f , rela̧tia ker f � A� A de�nit¼a astfel:
(a1; a2) 2 kerf , f(a1) = f(a2):

1. Demonstra̧ti c¼a:
(1) ker f este rela̧tie de echivaleņt¼a
(2) f este funçtie injectiv¼a dac¼a şi numai dac¼a ker f = f(a; a) j a 2

Ag
2. Fie CR(a) = fa0 2 A j (a; a0) 2 Rg, unde R este o rela̧tie de
echivaleņt¼a pe A . CR(a) se numeşte clasa de echivalenţ¼a a lui a relativ
la R. Atunci:
(1) a 2 CR(a); (8)a 2 A;
(2) CR(a1) = CR(a2), (a1; a2) 2 R;
(3) (a1; a2) =2 R , CR(a1) \ CR(a2) = Ø;
(4)

[
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CR(a) = A.

De�ni̧tie. Muļtimea tuturor claselor de echivaleņt¼a, notat¼a A=R =
fCR(a)ja 2 Ag, se numeşte mulţimea cât a lui A relativ la R.

3. Fie A o muļtime şi R � A�A o rela̧tie de echivaleņt¼a pe A. Ar¼ata̧ti
c¼a exist¼a o funçtie surjectiv¼a f : A! B, astfel încât ker f = R.
Urm¼atoarea problem¼a ne ofer¼a descompunerea unei funçtii în com-

punere de funçtii de tip particular:
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4. Fie f : A ! B o funçtie. Atunci exist¼a muļtimile A1 şi B1, exist¼a
funçtiile f1 : A ! A1 surjectiv¼a, f2 : A1 ! B1 bijectiv¼a, f3 : B1 ! B
injectiv¼a, astfel încât f = f3 � f2 � f1.
Cazuri particulare:

5. Determina̧ti A1; B1; f1; f2; f3 (care satisfac problema 4) pentru ur-
matoarele funçtii particulare:
(1) f : R! R, f(x) = jxj;
(2) f : R! R, f(x) = [x];
(3) f : R! R, f(x) = sin x;
(4) f : Z ! Z, f(x) este restul împ¼aŗtirii lui x la n unde n 2 N�

este un num¼ar natural �xat.


