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Problema 1

i) Si se arate ca, dacd 3/a® + b2, unde a,b € N, atunci 3/a si 3/b.
ii) Sa se arate ci nu exista (a,b, c,d) € N4, (a,b,c,d) # (0,0,0,0) astfel incat a? + b? = 3(c? + d?).

Problema 2

Se considerd n puncte S = {A1, As, ..., A, } dintr-un plan 7 gi n-numere reale A = {A1, Ao, ..., A, } astfel incat
A+ A2+ -+ A, #0. Spunem cd A’ € 7 este centrul de masa al sistemului (S, A) daca existd un punct
O € 7 astfel incat

oA = — M GA e — M 5a
AL+t A AL+t A
i) Sa se arate cd dacd A’ este centrul de masa al sistemului (S, A) atunci pentru orice punct M € 7 are
loc
MA = — M A4+ — M 37A
AL+t A AL+t A

Pentru un triunghi A; AsAs, considerdm Aj, A2, A3 € R astfel incat |A1], [A2] si |A3| reprezintd lungimile
laturilor [A3A3], [A3A;1] si respectiv [A; As].

i) S& se arate cd A’ € A; Ay este piciorul bisectoarei interioare (respectiv exterioare) a unghiului A,
daci gi numai dacd A’ este centrul de masa al sistemului ({A;, A2}, {A1, A2}), pentru o anume alegere
a semnelor scalarilor A\; si As.

iii) Sa se arate cd I € 7 este centrul cercului inscris (respectiv centrul unui cerc exinscris) triunghiului
A1 As Az dacd si numai daci I este centrul de masi al sistemului ({A1, Az, A3}, {A1, A2, Az}), pentru

o anume alegere a semnelor scalarilor A, Ao si As.
Problema 3
Fie n € N\ 0,1} si ay, ag, ..., a, numere reale. Construim:
So=—a1 —as — ... — ay;
Sm=a1+as+ ... + am — (@m41 + Gmy2 + ... + ap) pentru orice m € {1,2,....,n — 1};
S, =a1+ax+...+a,

S& se arate cd existd un m € {0,1,...,n} astfel incat |S,,| < max{|ag| | k € {1,2,...,n}}
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