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CLASA AXI A

Problema 1

Doua sute de elevi participa la un concurs de matematica, la care se propun 6 probleme. Dupa corectare,
se observa ci fiecare problemi a fost rezolvatd corect de cel putin 120 de elevi (nu neapérat aceiagi pentru
fiecare problemi). Aritati cd se pot gisi doi participanti, astfel ca fiecare problema si fi fost rezolvata de

cel putin unul din cei doi.

Problema 2

i) Fie A = {a1,a9,...,a,} CZsi f: A— A o functie bijectivd. Presupunind ci a1 < ag < ... < a, si
cd a; + f(a;) < a;j + f(a;) pentru orice i < j, 1,5 € {1,2,...,n}, si se arate cd f = 14.
i) Sa se giseascd o functie bijectiva f : Z —7Z care satisface conditiile m + f(m) < n + f(n) pentru

orice m < mn, m,n € Z, si sa fie diferita de 1z.
Problema 3

Fie a € (0, +00). Intr-un plan =, relativ la un sistem de coordonate carteziene Oy, consideram dreapta de

ecuatie

FielI =[0,1) x [0,1) = {(e, /) eRXR : a €[0,1), B €[0,1)}.

(a) Definim f: R xR — 11, f(z,y) = ({z},{y}), unde prin { } am notat partea fractionard. Sa se
arate cd f este periodicd, adicd existda T € R astfel incat f(z + T,y +T) = f(x,y) pentru orice
(z,y) e RxR.

(b) Consideram restrictia f,, a lui f la dreapta (d,). S& se arate ci dacid a € Q atunci f, este de

asemenea periodica.
Imaginea lui (J,) prin f, reprezintd o reuniune de segmente paralele cu directia lui (J,).

(c¢) Pentru a € Q si se arate ca numérul acestor segmente este finit.

10

Vom nota cu N acest numar.
_ 10 < . a _ 2
(d) Pentru a = 5555 sa se determine N. Cat este N pentru a = 5575

(e) Ce se poate spune despre imaginea lui (J,) prin aplicatia f, cAnd a este numar irational (de exemplu

Vay?
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